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T h e  p rogress  of t h e  s y n t h e s i s  was  s t u d i e d  b y  t r e a t i n g  
p o w d e r e d  s a m p l e s  of h e a t e d  s p e c i m e n s  w i t h  the fo l lowing ,  
se lec t ive ly  a c t i n g  ac ids :  n /1  C H a C O O H ,  cone.  HC1, 
n/1  HC1 a n d  b y  d e t e r m i n a t i o n  of t h e  CO 2 c o n t e n t  of t h e  
f i red s u b s t a n c e  b y  h e a t i n g  i t  a t  1,200 ° C to  c o n s t a n t  
we igh t .  

T h e  ac ids  a c t  as fol lows:  n /1  C H a C O O H  dissolves  o n l y  
13aCO a a n d  p a r t l y  t he  i n t e r m e d i a t e  c o m p o u n d s .  Cone. 
bo i l ing  HCI d isso lves  on ly  t h a t  p a r t  of t h e  T i O ,  w h i c h  
ha s  r eac t ed ,  l e a v i n g  t h e  p r i m a r y  ru t i l e  f o rm  und i s so lved .  
n /1  HC1 disso lves  TiOz of t h e  i n t e r m e d i a t e  c o m p o u n d s  
b u t  does  n o t  a t t a c k  t h e  p r i m a r y  T iO 2 a n d  t h e  end-  
p r o d u c t  of BaTiOz.  T h e s e  d e t e r m i n a t i o n s  were  re- 
p r o d u c i b l e  w i t h i n  l imi t s  be low one  pe r  cent .  

T h e  r e su l t  of these  i n v e s t i g a t i o n s ,  s u p p o r t e d  b y  X - r a y  
d i a g r a m s  can  be  s u m m a r i z e d  as fol lows:  T h e  loss of COe 
t a k e s  p lace  b e t w e e n  800 a n d  1,000 ° C, i n c r e a s i n g  f rom 
10 t o  100 % respec t ive ly .  T he  a m o u n t  of T iO z so lub le  in 
cone.  HC1 is a t  800 ° C e q u i v a l e n t  to  t h e  e v o l v e d  CO 2 b u t  
r eaches  on ly  64 % of t h e  l a t t e r  w i t h  t h e  s a m p l e s  of 1,000 ° 
C. A t  t h i s  t e m p e r a t u r e  t h e  m a x i m u m  c o n t e n t  of i n t e r -  
m e d i a t e  c o m p o u n d s ,  so luble  in  n/1  HC1 was  obse rved ,  
be ing  4 3 %  of t h e  t o t a l  T iO 2. T h e  d i f l e rence  of 2 1 %  c a n  
be  a s s igned  to  t he  e n d  p r o d u c t  B a T i O  3. 

I n  sp i te  of t h e  f ac t  t h a t  t he  loss of CO~ exceeds  
d i s t i n c t l y  t h e  f o r m e d  a m o u n t  of 13aTiO 3, n o  s igns of 
B a 0  were  o b s e r v e d  in t h e  X - r a y  d i a g r a m s .  T h e r e f o r e  i t  
c an  be  a s s u m e d  t h a t  B a O  is b o u n d  in t h e  i n t e r m e d i a t e  
c o m p o u n d s ,  of w h i c h  t h e  m a x i m u m ,  as m e n t i o n e d ,  is 
f o r m e d  a t  1,000 ° C. These  c o m p o u n d s  a re  more  a lka l ine -  
l ike :  2 BaO.TiO~ or  3 13aO.TiOa. B y  f u r t h e r  i nc rease  
of t e m p e r a t u r e  t h e  d i f fe rences  b e t w e e n  TiO~, so luble  
in  cone.  HC1 (=  1 3 a T i O a +  i n t e r m e d i a t e  c o m p o u n d s )  
a n d  t h e  d i m i n i s h i n g  c o n t e n t  of t h e  TiO v so luble  in  
n/1  HC1 ( co r r e spond ing  to  t h e  i n t e r m e d i a t e  com-  
pounds )  is inc reas ing ,  w h i c h  i n d i c a t e s  t h e  f o r m a t i o n  
of a g rowing  a m o u n t  of 13aTiO a. 

A t  1300 ° C t h e  s y s t e m  gets  s t a b l e  b e c a u s e  t h e  a m o u n t  
of TiO 2 so luble  in  n/1 HC1 d i m i n i s h e s  to  zero, whi le  
p r a c t i c a l l y  100% of i t  b e c o m e s  soluble  in  cone.  HC1, 
w h a t  c o r r e s p o n d s  to  100~o of B a T i O  a. 

W .  T R Z E B I A T O W S K I ,  J.~vVoJcIECHO'WSKA, a n d  J.  DAMM 

I n s t i t u t e  of I n o r g a n i c  C h e m i s t r y ,  U n i v e r s i t y  a n d  
I n s t i t u t e  of Techno logy ,  \Vroc law (Po land)  S e p t e m b e r  3, 
1949. 

Rds2~md 

On a 6 tud i6  au  m o y e n  d ' a c ide s  c o n v e n a b l e s ,  ag i s s an t s  
s61ec t ivement  e t  au  m o y e n  de d i a g r a m m e s  de p o u d r e  le 
progr~s  de la  s y n t h ~ s e  de b a r i u m  t i t a n a t e :  13aCO a + 
TiO 2 = B a T i O a  + CO v On  a cons t a t~ ,  qu ' / t  la  p rb sence  
de TiO~ la  d i s soc i a t i on  de BaCO s c o m m e n c e  d6jk au -  
dessous  de 1000 ° C, ma i s  13aO ne  t Jara i t  pas  6tre  imm~-  
d i a t e m e n t  t r a n s f o r m 6  en  t i t a n a t e ,  ma i s  en  i n t e r m 6 -  
d ia i res  composdes  p lus  a lca l ines .  A t e m p S r a t u r e  ~lev6e, 
les t i t a n a t e s  i n t e r m d d i a i r e s  d i s p a r a i s s e n t  e t  la  p a r t  
de  B a T i O  a a t t e i n t  100% a 1300 ° C. 

~ b e r  den EinfluB von Carubin und F l o h s a m e n -  
s c h l e i m  auf die m e c h a n i s c h e n  E igenschaf ten  

von A g a r - A g a r -  G e l e n  

Das  G e l i e r v e r m 6 g e n  h o c h m o l e k u l a r e r  V e r b i n d u n g e n  
k a n n  d u r c h  E l e k t r o l y t e  u n d  N i c h t e l e k t r o l y t e  beeinf lu l3 t  
w e r d e n L  So wi rd  die F e s t i g k e i t  v o n  C a r r a g e e n - G e l  z. t3. 

1 H.NEUKOM, Diss. ETH. (1949). 

d u r c h  Z u s a t z  eines g e e i g n e t e n  P o l y s a c c h a r i d e s  und 
eines E l e k t r o l y t e n  s t a r k  e r h S h t L  

I n  de r  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g  w e r d e n  die meeha- 
n i s chen  E i g e n s c h a f t e n  v o n  A g a r - A g a r - G e l e n  - 24 Stun- 
den  n a c h  H e r s t e l l u n g  - bei  Z i m m e r t e m p e r a t u r  n a e h  fol- 
g e n d e n  M e t h o d e n  b e s t i m m t  2 : 

1. Messung  de r  B r u c h f e s t i g k e i t  m i t  d e m  TARR- 
BAKER-Gel tes te r  a. Es  wi rd  d a b e i  e in  S t e m p e l  in  das  Gel 
h i n e i n g e t r i e b e n  u n d  de r  Druck ,  bei  d e m  das  Gel  bricht,  
b e s t i m m t .  

2. Messung  de r  Z u s a m m e n s a c k u n g  eines f re is tehen-  
d e n  Gels m i t  d e m  C o x - H I G B Y - R i d g e l i m e t e r  4. 

3. Messung  des S c h e r m o d u l s  u n d  de r  B e a n s p r u c h u n g  
bis z u m  Re i s sen  in  D y n / c m  2 n a c h  SCHWEDOFF 5 im 
J u l l ande r -  S ~ . v e r b o r n - D o p p e l z y l i n d e r - A p p a r a t  6. 

Tabelle I 

Bruchfestigkeit verschiedener Gele 

Agar 
o/ /o 

1,00 
0,75 
0,50 
0,25 
0,50 
0,50 
0,50 
0,25 
0,25 
0,25 
0,50 
0,50 
0,50 
0,25 
0,25 
0,25 

Z u s a t z  
% 

r 

0,05 Carubin 
0,10 Carubin 
0,25 Carubin 
0,05 Carubin 
0,10 Carubin 
0,25 Carubin 
0,05 Flohsamenschleim 
0,10 Flohsamenschleim 
0,25 Flohsamenschteim 
0,05 Flohsamenschleim 
0,10 Flohsamenschleim 
0,25 Flohsamenschleim 

Bruchfestigkeit 
in cm Wassersfiule 

(Tarr-Baker-Geltester) 

160 
93 
21 

0 
66 

106 
]15 

5 
11 
33 
24 
26 
34 

0 
2 

14 

Aus  Tabe l le  I g e h t  he rvo r ,  dal3 d u r c h  C a r u b i n  und 
F l o h s a m e n s c h l e i m ,  die s e lb s t  n i c h t  ge l ieren ,  die 13ruch- 
f e s t igke i t  v o n  A g a r - A g a r - G e l e n  a u B e r o r d e n t l i c h  gestei- 
ge r t  wird.  (Borax  v e r m a g  diese W i r k u n g  n o c h  wesent-  
l ich  zu v e r s t ~ r k e n .  - Tel ls  k o n n t e n  m i t  F lohsamen-  
schle im,  woh l  a n d e r e r  P r o v e n i e n z ,  n o c h  b e d e u t c n d  fe- 
s te re  Gele he rge s t e l l t  werden . )  

N u n  w u r d e n  Gele g le icher  13ruchfes t igkei t ,  abe r  va- 
r i ab l e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  he rge s t e l l t  u n d  ih re  mecha- 
n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  n a c h  v e r s c h i e d e n e n  Methoden  
gemessen  (Tabel le  I I ) .  

Bei  g le icher  13ruchfes t igke i t  b e s i t z e n  die Mischgele 
e inen  ge r inge ren  S c h e r m o d u l  a b e r  b e d e u t e n d  erh6hte  
e l a s t i s che  V e r f o r m b a r k e i t .  Sie s ind  wen ige r  b r f ich ig  und 
d u r c h  (3sen usw. viel  wen ige r  v e r l e t z b a r .  W e l t e r  konnte  
f e s tges te l l t  we rden ,  d a b  die Mischgele  h a l t b a r e r  s ind und 
ke ine  Syn~irese zeigen.  - 13el P e k t i n / Z u c k e r - G e l c n  und 
Ge la t i nege l en  k o n n t e  d u r c h  Z u s a t z  y o n  F lohsamen-  
s ch le im u n d  C a r u b i n  ke ine  V e r b e s s e r u n g  de r  Geleigen- 
s c h a f t e n  b e o b a c h t e t  werden .  

1 G.L. BAKER, J. W. CARROW und C. W.'WOOD MANSES, Food. Ind. 
°1, 107 (1949). 

2 H.NEuKOM, Mitt. Lebensmitt. Hyg. 39, 21 (1948). 
a G.L. BAKER, Ind. Eng. Chem. 18, 89 (1926). 
4 R.E.Co× und R.H.HmBY, Food Ind. 16, 441 (]944}. 
5 TH. SCH%VEDOFF, J .  Phys. 8, 341 (1889). 
6 S. SXVERBORN, Diss. (Uppsa!a 19.15). 
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Tabelle I I  

Mechanische Eigenschaften verschiedener Gele 

Zt l sa ln lne l l so t  z n n g  
der Gele 

Agar-Agar  0,75°.o 
Agar-Agar  0,45 % 
+ Carub in  0 ,10% 
Agar-Agar  0 ,70% 
+ F lohsamen-  
sehleim 0,10% 

grueh- e~=., 
festigkeil = .~ ;-:,'~ 

in em ~ ~ ' - ~  

(Tarr- ~ ~ 
Baker- ~ ~= .=- m 

Geltestel 

93 

91 

98 

9,8 

16,2 

9,7 

¢x.- ~ U 

Jullander-S~tverborn-Apr arat) 

9960 4,2.106 

4620 36,3.10 ~ 

6510 )6,3.106 

Carubiu ist ein Galactomannan,  das aus dem Endosperm von 
('eratonia siliqua dureh Extraktion mit  "~Vasser erhalten wird. Eg 
enthMt ca. 80% i)-Mannose und ~0°g n-Galaktose. Die Hanptkette,  
an der sieh Galaktose in 1,6-glykosidiseher Bindung befindet, wird 
aus 1,4-glykosidiseh verknflpften Mannosebausteinen gebildet 1. Die 
eis-st/indigen Hydroxylgruppen geben Bet  -2 und Kupferkomplexe a. 

Flohsamenschleim ist ein Polysaeeharid, das aus den Samen- 
schalen yon Plantago arenaria 4 mit heil3enl Wasser extrahiert wird. 
Es besteht aus D-Xylose, L-Arabinose, D-Galaktose und D-Galak- 
turonsSure 5. Sehon bei geringen Konzentrationen (unter 0,250/0) er- 
gibt Flohsamenschleim eine hoehviskose, fadenziehende L6snng. 
Dureh starkes Sehfltteln vermindern sfch Viskositfit und Faden- 
ziehen 6. Anfkoehen und anschliegendes Abkflhlen der geschfittelten 
k6sung ffihrt zn erneutem Auftreten des Fadenziehens. Darch Bei- 
gabe yon wenig Cuoxam verschwindet das Fadenziehen, wohl dutch 
Aufhebung der Nebenvalenzbindungen zwischen den Makromolekeln. 
Nach elektronemnikroskopischen Untersuehungen erfolgt dureh 
Schiitteln eine Zusammenlagerung der Fademnolekeln zu Aggre- 
gaten. Bemerkenswert ist, dab beim Eingiegen der ungeschflttelten 
L/3sung in Aceton der Sehleim faserig ausflockt, w&hrend bei der ge- 
schfittelten L6sung nu t  Opaleszenz beobachtet wird. 

Die  E r h 6 h u n g  d e r  G e l f e s t i g k e i t  y o n  A g a r - A g a r - G e l e n  
d u r c h  n i c h t - g e l i e r e n d e  P o l y s a c c h a r i d e  d e u t e t  a u f  d e r e n  
B e t e i l i g u n g  a n  d e r  A u s b i l d u n g  d e s  G e l g e r i i s t e s  hi l l .  D e r  
E i n f l u g  h o c h m o l e k u l a r e r  V e r b i n d u n g e n  a u f  d ie  E i g e n -  
s c h a f f e n  y o n  G e l e n  k a n n  a u f  V e r m e h r u n g  y o n  H a f t -  
p u n k t e n ,  a u f  <,cage s t r u c t u r e s ~  7 o d e r  a u f  I n k l u s i o n s -  
e r s c h e i n u n g e n  s b e r u h e n .  E s  i s t  v o r s t e l l b a r ,  d a b  v e r -  
zweigte  K e t t e n m o l e k e l n  s c h o n  d u r c h  r e i n  m o r p h o l o -  
g i sche  V e r a n k e r u n g  a n  d e n  g e l b i l d e n d e n  F a d e n m o l e k e l n  
eine b e s o n d e r s  h o h e  XNi rkung  a u f  d ie  m e c h a n i s c h e n  Gel -  
e i g e n s c h a f t e n  a u s i i b e n .  

Die vorliegende Arbeit wurde durch Mittel der Arbeitsbesehaf- 
fungskredite des Bundes erm~glieht. Wir danken bestens ffir diese 

Unterstiitzung. H .  DEUEL,  G. H U B E R  u n d  J.  SOL,X~S 

A g r i k u l t u r c h e m i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  E T H .  Z t i r i ch ,  d e n  
21. D e z e m b e r  1949.  

S u m m a r y  

S o m e  m e c h a n i c a l  p r o p e r t i e s  o f  a g a r  ge l s  m a y  be  
i m p r o v e d  b y  t h e  a d d i t i o n  o f  l o c u s t  b e a n  g u m  a n d  
Plantago arenaria  m u c i l a g e .  

x E.L. HmsT und J,K.N.  Jor~F.s, J. Chem. See. 194,~, 1278. - 
F. SmTH, J. Amer. Chem. Soc. 70, 3249 (1948). 

H.DEvEL und H.NEL'KOra, Makrom. Chem. a, 13 (1949). 
a H. DEVEL und H.NEuKOM, Makrom. Chem. 4, 97 (1949). 
4 Wir danken Her in  Prof. Dr. H.FLOCK, Pharmazeutisches In- 

s t ru t  ETH., Ziirich, fttr die Identifizierung der Samen. 
5 W.A.G.NELsoN und E. G. V. PERCIVAL, J. Chem. Soc. 1942, 58. 
6 L.MARTIy, Diss. ETH. (1948). 
7 M.H. PowELL, Research 1, 353 (1948). 

H. STAUmNCER, Makrom. Chende und Biologic, S. 98 (Basel 
1947). 

E x p e r i m e n t e l l  e r z e u g t e  N a c h k o m m e n s c h a f t  
y o n  l e t a l e n  O v a r i e n  d e r  M u t a n t e  

letal-translucida (ltr) v o n  Drosophila melanogaster 

Die  E n t w i c k l u n g s p h y s i o l o g i e  d e r  M u t a n t e  lelal-trans- 
lucicla (ltr, 3 - 2 1  ~ )  w u r d e  v o n  HADORN 1 b e a r b e i t e t .  D i e  
h o m o z y g o t e n  I l r -Larven  s i n d  c h a r a k t e r i s i e r t  d u r c h  
i h r e n  g r o g e n ,  a u f g e b l g h t e n  I~26rper. D ie  U r s a c h e  h i e r f i i r  
i s t  e i n e  f i be rmgf3 ige  A n s a m m l u n g  d e r  H i t m o l y m p h e .  D ie  
p a r a l l e l  g e h e n d e  R e d u k t i o n  d e s  F e t t k { i r p e r s  g i b t  de l l  
L a r v e n  e i n  a u f f a l l e n d  t r a n s p a r a n t e s  A u s s e h e n .  D ie  
t e t a l i t g t  e r f o l g t  e r s t  i m  P u p p e n s t a d i u m .  Die  w e i t e s t  e n t -  
w i e k e l t e n  T i e r e  z e i g e n  v o l l s t g n d i g e  M e t a m o r p h o s e  i m  
K o p f / T h o r a x - B e r e i c h ,  a b e r  k e i n e ,  o d e r  n u r  t e i l w e i s e  
i m a g i n a l e  D i f f e r e n z i e r u n g e u  i m  A b d o m e n  (Som~Ls ,  u n -  
v e r 6 f f e n t l i c h t ) .  

E s  f r a g t e  s i eh ,  ob  m i t  d e m  be i  ltr v o r l i e g e n d e n  <,plcio- 
t r o p e n  S e h g d i g u n g s m u s t e r > ~  o r g a n s p e z i f i s c h e  S e h g d i -  
g u n g c n  e i n h e r g e h e n .  Z u r  L 6 s u n g  d i e s e s  P r o b l e m s  t r a n s -  
p l a n t i e r t e  HADORN v e r s c h i e d e n e  i m a g i n a l e  P r i m o r d i e n  
a u s  l e ta l -Larven  in  g e n e t i s c h  n o r m a l e  W i r t s l a r v e n .  E s  
z e i g t e  s i ch ,  d a b  m a n  n u r  i m  F a l l  d e r  O v a r i e n t r a n s p l a n t a -  
t i o n  a n  d ie  M O g l i c h k e i t  e i n e r  o r g a n s p e z i f i s c h e n  S t 6 r u n g  
d e n k e n  k o n n t e .  N u t  in  6 v o n  47 F / i l l en  e r r e i c h t e n  ltr- 
O v a r i e n  e i n e  i m a g i n a l e  D i f f e r e n z i e r u n g s s t u f e  m i t  e i n i g e n  
r e i f e n  E i e r n ;  d ie  grol3e M e h r z a h l  d e g e n e r i e r t e  i m  m e t a -  
m o r p h o s i e r e n d e n  VVirt u n d  l i e f e r t e  d a n n  h 6 c h s t e n s  l d e i n e  
b l £ s c h e n f 6 r m i g e  G e b i l d e .  

I n  d e r  v o r l i e g e n d e n  A r b e i t  w u r d e  n a c h g e p r f i f t ,  o b  es  
s i ch  be i  lelal-lra~zshtcida t a t ' ~ c h l i c h  u m  e i n e  p r im~t re  
S c h ~ t d i g u n g  d e r  l e t a l e n  O v a r i e n  h a n d e l t .  I n  e i n e r  zwe i -  
t e n  V e r s u c h s s e r i e  p r i i f t e n  w i r  d ie  F u n k t i o n s t i i c h t i g k e i t  
d e r  t r a n s p l a n t i e r t e n  O v a r i e n ,  d a z u  w u r d e n  d ie  ltr- 
O v a r i e n  in  L a r v e n  v e r p f l a n z t ,  d i e  f i i r  d a s  S t e r i l i t ~ t s g e n  
]emale-sterile h o m o z y g o t  w a r e n .  

Die Transplantat ionen ffihrten wir nach der yon EPIIRUSSI und 
BEADLE 2 ausgearbeiteten Methode dureh. Im gfinstigsten Fall betrug 
die Sterblichkeit etwa 50°//o. Die ltr.Larven wurden auf einem mit  
str~Smendeln Leitungswasser (Temp. 12 ° C) gekiihiten Objekttisch 
seziert. Bei Zimmertemperatur  zeigt der yon normalen 1.arven ab- 
weichende ltr-Fettk6rper eine starke Neigung ztt zerfallen und sieh 
aufzul&sen. 

hnplant ier t  wurde in Wirtslarven des 3. Stadimns ca. 12 Stunden 
nor der Puparisierung. In dem verwemteten Stature: ltr/luv. 
(;3R + aL) (letal-translucida, 3 - - ~ 1  2{-) ist ltr uber eine grebe In- 
version bahmeiert. Die fflr die Inversion homozygoten 1.arven 
sterben im Embryonalstadimn.  In den Versuchen dienten die homo- 
zygot letalen llr/ltr als Spenderlarven. In den ersten Versuehsserien 
wurde in die fiir ltr heterozygoten Gesehwister imphmtiert;  in der 
zweiten Serie in Larven aus dem Statnm /es cn bw/Cy (/emale: 
sterile, 2 - 5 - } - ;  cinnabar, 2 - 0 7 , 5 ;  brown, o-10.1,5, balanciert 
fiber Curly, C2LCeR). Die Zucht temperatnr  betrug 25 o C. 

I n  d e r  e r s t e n  Ve, r s u c h s s e r i e  w u r d e n  O v a r i e n  a u s  
l t r / l l r -Larven  in  d ie  h e t e r o z y g o t e n  l t r / Inv  (3R + 3 L)-  
G e s c h w i s t e r l a r v e n  i m p l a n t i e r t .  I n  5 y o n  17 F g l l e n  
k o n n t e  3 - 4  T a g e  n a c h  d e m  S c h l t i p f e n  a u s  d e r  W i r t s -  
i m a g o  e i n  v611ig n o r m a l  e n t w i c k e l t e s  O v a r i u m  h e r a u s -  
p r g p a r i e r t  w e r d e n .  N u t  in  e i n e m  Fa l l  w u r d e  e in  d e g e -  
n e r i e r t e s ,  b l f i . s c h e n f 6 r m i g e s  O v a r  f e s t g e s t e l l t .  A u c h  a u f  
S c h n i t t e n  z e i g t e  d a s  t r a n s p l a n t i e r t e  l t r / l t r -Ovar  e in  
n o r m a l e s  h i s t o l o g i s c h e s  ]gild. 

D e s h a l b  b e a b s i c h t i g t e n  wir ,  d u r c h  T z a n s p l a n t a t i o n  in  
/es-V¢irte  n a c h z u p r i i f c n ,  o b  d a s  s c h e i n b a r  n o r m a l  e n t -  
w i c k e l t e  l l r - O v a r - T r a n s p l a n t a t  a u c h  n o r m a l  g e b i l d e t e  
u n d  b e f r u c h t u n g s f g h i g e  E i e r  zu  l i e f e rn  v e r m a g .  D e r  
M u t a n t e  /es l i eg t  e i n  y o n  C . B .  B m D G E S  e n t d e c k t e s  

x E.HAnoRN, Rev. suisse Zool. 5a, '271 (lqtq). 
2 B. E e n r u s s l  und G. D,'. BEADLI'.', Amer. Natural. 70, o18 (1936). 


